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Najważniejsze oznaczenia i skróty:
ST - Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program zapewnienia Jakości

1.
WSTĘP
1.1.
Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru konstrukcji murowych budynku.
1.2.
Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak w poz.1.1.
1.3.
Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną.
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie konstrukcji murowych z cegły.
1.4.
Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z danymi zawartymi w materiałach informacyjnych producentów proponowanych materiałów

1.5.
Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora.
2.
MATERIAŁY.
Proponowane materiały i  technologie wykonawcze podano w Dokumentacji Projektowej.
Dopuszcza się stosowanie materiałów zamiennych pod warunkiem, że spełniają wymagania aktualnie obowiązujących norm (PN, BN) lub posiadają aprobaty techniczne w przypadku braku odpowiednich norm. Każda zamiana materiałów wymaga pisemnej zgody Inspektora.
Elementy murowe
Rozróżnia się kategorię I i kategorię II ele​mentów murowych.
-
Do kategorii I zalicza się elementy murowe, których producent deklaruje, że w zakładzie stosowana jest kontrola jakości, której wyniki stwierdzają, że prawdopodobieństwo wystą​pienia średniej wytrzymałości na ściskanie mniejszej od wytrzymałości zadeklarowanej jest nie większe niż 5%.
- 
Do kategorii II zalicza się elementy murowe, których producent deklaruje ich wytrzyma​łość średnią, a pozostałe wymagania kategorii I nie są spełnione.
Właściwości elementów murowych powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w polskich normach przedmiotowych lub aproba​tach technicznych.
Klasy elementów oraz ich właściwości nale​ży dobierać w zależności od rodzaju i przeznaczenia konstrukcji, przewidywanych wartości obciążeń działających na konstrukcję oraz wa​runków środowiskowych.
Zaprawy do murowania
Do wykonywania murów powinny być stosowane zaprawy:
-
ściany   nośne   zewnętrzne   na   zaprawie   ciepłochronnej   marki   M2,   zaprawy   ciepłe, zawierające   kruszywo   lekkie   (np.   żużel   pumeksowy),   odpowiadające   wymaganiom określonym w Instrukcji ITB i przygotowane wg sprawdzonej doświadczalnie receptury, 

· ściany wewnętrzne na zaprawie cementowo-wapiennej marki M12 

wg PN-90/B-14501
Kotwie do łączenia murów powinny być ze stali zbrojeniowej StOS 

wg PN-88/H-84020.
Bednarka do zbrojenia murów - wg PN-76/ H-92325. Przekrój bednarki powinien wynosić co najmniej 2 x 20 mm.
Gwoździe budowlane okrągłe do mocowania ościeżnic — 5,5x150 lub 6,0x175 

wg BN-87/5028-12.
3.
SPRZĘT.
Roboty mogą być wykonywane mechanicznie bądź ręcznie. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Mieszanie zaprawy powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu .
Do robót używa się m. in. kielni, czerpaka murarskiego, pionu, poziomicy, kątownika, młotka .
4.
TRANSPORT.
Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem.
5.
WYKONANIE ROBÓT.
5.1.
Wstęp
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich bedą wykonywane roboty.
5.2. 
Warunki przystąpienia do robót murowych
Przed rozpoczęciem robót murowych należy przeprowadzić kontrolę co najmniej: 

1. zgodności wykonania robót ziemnych i usytuowania fundamentów, 

2. zgodności usytuowania, wymiarów i kątów krzyżowania ścian,

3. zgodności właściwości elementów murowych i zapraw z ustaleniami  projektowymi, 

4. sprawności stosowanego sprzętu. 
Sprawdzić jakość elementów murowych i zapraw, wymagając od producentów wyrobów certyfikatów zgodności lub deklaracji zgodności lub też prowadząc badania we własnym zakresie i oceniając je zgodnie z PN-B-03002:1999.
5.3. 
Zasady ogólne
Mury powinny być wznoszone warstwami z zachowaniem prawidłowego wiązania i wymaganych grubości spoin oraz zgodnie z ry​sunkami roboczymi. 

Spoiny w dwóch następujących po sobie warstwach poziomych muru powinny się mijać  co najmniej o 6 cm.
W pierwszej kolejności należy wykonać ściany nośne i filary (słupy). 

Ściany działowe należy murować po zakończe​niu ścian konstrukcyjnych poszczególnych kondygnacji, a ściany działowe z elementów gipsowych należy murować po wykonaniu sta​nu surowego budynku.
Mury należy wznosić równomiernie na całej ich długości i powierzchni budynku. Różnica poziomów wznoszenia nie powinna przekraczać 4 m w przypadku murów z cegły i 3,0 m w przypadku murów z bloków i pusta​ków. W miejscach połączeń murów wznoszo​nych niejednocześnie należy stosować zazę​bione strzępią końcowe. Przy większych róż​nicach w poziomach wznoszenia należy sto​sować strzępią schodowe lub przerwy dylata​cyjne.
Konstrukcje murowe powinny być w trakcie wykonywania zabezpieczane przed oddziaływaniem warunków atmosferycznych (np. ni​skich temperatur, deszczu, śniegu, kurzu) za pomocą folii, mat itp.
W przypadku dłuższej przerwy we wznoszeniu murów, trwającej ponad 1 tydzień, lub gdy występują opady ciągłe -  należy wykonane mury zabezpieczyć przed opadami, np. przez osłonięcie od góry pasem papy.

Warunki wykonania konstrukcji z elemen​tów murowych w okresie obniżonych tempera​tur powinny zapewniać wiązanie i twardnie​nie zaprawy zgodnie z przygotowanymi proce​durami technologicznymi.

Ściany z elementów murowych powinny być usztywnione na poziomie stropów każdej kondygnacji za pomocą wieńców żelbetowych.
Szybkość wznoszenia murów powinna być dostosowana do przyjętego rodzaju zaprawy w murze i jej wytrzymałości. 

Ścianki działowe o grubości 1/4 cegły należy murować na zaprawie cementowej marki nie niższej niż M3. W przypadku gdy wysokość ścian przekracza 2,5 m lub szerokość 5,0 m, na​leży stosować zbrojenie z bednarki lub z prę​tów okrągłych w co czwartej spoinie. Ścianki te powinny być połączone ze ścianami konstruk​cyjnymi za pomocą strzępi, a zbrojenie zako​twione na głębokości co najmniej 70 mm. 

Liczba cegieł połówkowych użytych do wy​konywania murów nośnych nie powinna prze​kraczać 15%.
W miejscach oparć belek stalowych lub żelbe​towych ostatnie trzy warstwy powinny być wykonane z cegły pełnej na zaprawie cementowo-wapiennej marki co najmniej M2. 
Elementy powinny być czyste, a ich powierzchnie powinny być przed ułożeniem zwilżone  wodą; nie dopuszcza się wbudowywania elementów uszkodzonych w stopniu przekraczającym  wielkości podane w BN-90/6745-01,
W ścianach nie dopuszcza się wykonywania bruzd, przebić i wnęk, z wyjątkiem bruzd skrobanych oraz gniazd i przebić rozwiercanych dla przewodów instalacyjnych,

Grubość spoin
Nominalna grubość spoin poziomych i pio​nowych w konstrukcjach murowych wykonywanych przy użyciu zapraw zwykłych i lek​kich nie powinna przekraczać 12 mm ,

z odchyleniem +3 i -2 mm,
Spoiny pionowe uważa się za wypełnione, jeżeli zaprawa sięga co najmniej 0,4 długości spoiny. W przeciwnym razie spoiny należy uważać za niewypełnione. 

Przy stosowaniu zapraw do spoin cienkich grubość nominalna spoin wspornych nie powinna być większa niż 3 mm z odchyleniem -1 mm.
Mury nie przeznaczone do tynkowania po​winny być spoinowane. Spoinowanie można wykonywać równocześnie ze wznoszeniem muru lub po jego wykonaniu. Profile spoiny powinny zapewniać odprowadzanie wody opa​dowej poza obręb spoiny 

Mury tynkowane lub spoinowane po zakoń​czeniu murowania należy wykonywać na spo​iny niepełne, pozostawiając spoinę niewypeł​nioną zaprawą na głębokość ok. 15 mm od lica 

W murach zbrojonych poprzecznie grubość spoin powinna być o 5 mm większa od średni​cy zbrojenia umieszczonego w spoinie.
Przewody dymowe, spalinowe i wentyla​cyjne
Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne powinny spełniać wymagania  PN-89/B-10425.

Przewody dymowe i wentylacyjne należy wykonywać z cegły pełnej o wytrzymałości średniej nie niższej niż 15 MPa lub specjal​nych pustaków ceramicznych. 

Przewodów dymowych, spalinowych i wen​tylacyjnych nie należy wykonywać z elementów murowych drążonych. 

Przewody z pustaków ceramicznych kominowych należy omurować pełną cegłą ceramicz​ną na grubość co najmniej 1/2 cegły. Pustaki ceramiczne kominowe nie powinny wykazywać rys lub pęknięć przechodzących przez całą grubość ścianek pustaka. 

6.    
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
6.1.
Zasady ogólne.
Kontrola winna przebiegać zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w ST, 

a sprawdzenie i odbiór robót winny być wykonane zgodnie z normami 

i wskazaniami oraz instrukcjami użycia producenta wybranych materiałów.

Wymagania i badania przy odbiorze murów wykonanych z cegły reguluje norma PN-68/B-10020.
6.2.
Zgodność z dokumentacją
Roboty murowe z cegły powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją techniczną, uwzględniającą wymagania norm. Odstępstwa od dokumentacji technicznej powinny być udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzór techniczny, lub innym równorzędnym dowodem.

6.3.
Badania
Program badań. Podstawę do odbioru technicznego robót murowych z cegły stanowią następujące badania:
a)
badanie materiałów,
b)
badanie prawidłowości wykonania konstrukcji murowych.
Warunki przystąpienia do badań. Badania należy przeprowadzać zarówno 

w trakcie odbioru częściowego (międzyoperacyjnego) poszczególnych fragmentów robót murowych, jak i w czasie odbioru całości tych robót. Dokumenty warunkujące przystąpienie do badań technicznych przy odbiorze powinny odpowiadać wymaganiom podanym w normie. Do badania robót zakończonych wykonawca jest zobowiązany przedstawić:

a)
protokoły badań kontrolnych lub zaświadczeń (atestów) jakości materiałów,
b)
protokoły odbiorów częściowych (międzyoperacyjnych),
c)
zapisy w dzienniku budowy dotyczące wykonania robót.
Opis badań. Badanie materiałów należy przeprowadzać pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z powołanymi normami. Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość, a budzące pod tym względem wątpliwości, powinny być poddane badaniom przed ich wbudowaniem.

Badanie prawidłowości wykonania konstrukcji murowych
Sprawdzenie zgodności obrysu i głównych wymiarów, grubości murów oraz wymiarów otworów należy przeprowadzać przez porównanie murów z dokumentacją techniczną i stwierdzenie prawidłowości przez oględziny zewnętrzne i pomiar.

Pomiaru długości i wysokości murów należy dokonywać taśmą stalową z podziałką centymetrową, zaś grubości murów i wymiarów otworów - przymiarem z podziałką milimetrową.
Jako wynik należy przyjmować wartość średnią pomiarów wykonanych w trzech miejscach.
Sprawdzenie prawidłowości wiązania murów, połączeń, ułożenia nadproży i osadzenia ościeżnic należy przeprowadzać w trakcie wykonywania robót przez oględziny zewnętrzne i pomiar na zgodność z wymaganiami podanymi w normie.
Sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia należy przeprowadzać w trakcie wznoszenia murów i po ich ukończeniu. W przypadkach gdy oględziny nasuwają wątpliwości, czy grubość spoin nie została przekroczona, należy wykonać pomiar dowolnie wybranego odcinka muru przymiarem z podziałką milimetrową i określić grubości spoin poziomych i pionowych zgodnie z ustaleniami PN-68/B-10020.
Sprawdzenie równości powierzchni i prostoliniowości krawędzi należy przeprowadzać przez przykładanie do powierzchni muru i do krawędzi łaty kontroli długości 2 m oraz przez pomiar wielkości prześwitu między łatą a powierzchnią lub krawędzią muru z dokładnością do 1 mm.
Sprawdzenie pionowości powierzchni i krawędzi należy przeprowadzać pionem murarskim i przymiarem z podziałką milimetrową.
Sprawdzenie poziomowości warstw należy przeprowadzać poziomnicą i łatą kontrolną lub poziomnicą wężową.
Sprawdzenie kąta pomiędzy przecinającymi się powierzchniami muru należy przeprowadzać stalowym kątownikiem murarskim, łatą kontrolną i przymiarem podziałką milimetrową.
Prześwit w odległości 1 m od wierzchołka mierzonego kąta nie powinien przekraczać wartości podanej w normie
Ocena wyników badań. Jeżeli badania przewidziane normie dały wynik dodatni, wykonane roboty murowe należy uznać za zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaż jedno z badań dało wynik ujemny, całość odbieranych robót murowych lub tylko ich części należy uznać za niezgodne z wymaganiami normy
W przypadku uznania całości lub części robót murowych za niezgodne z wymaganiami normy komisja przeprowadzająca badania powinna ustalić, czy w danym przypadku stwierdzone odstępstwa od postanowień normy zagrażają bezpieczeństwu budowli. Mury zagrażające bezpieczeństwu budowli lub nie odpowiadające określonym w projekcie założeniom funkcjonalnym, powinny być rozebrane oraz ponownie wykonane w sposób prawidłowy i przedstawione do badań.
7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 1.0 „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7 pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest   1  m3    (metr sześcienny)  konstrukcji murowej dla murów grubych ( mających grubość jednej cegły i więcej ). Mury grubości mniejszej niż 1 cegła mierzy się w m2 ( metr kwadratowy ).  Filary, gzymsy, pasy i inne wyskoki obmierza się w m2 ( metr kwadratowy ). Podczas obliczania murów między kondygnacjami przyjmuje się wysokość od wierzchu dolnego do wierzchu górnego stropu. Krawędzie i przewody mierzy się w mb ich rzeczywistej długości.  Do  obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej.  

Z obmiaru ścian wewnętrznych i zewnętrznych potrąca się: 
Wszystkie otwory i wnęki o obj. powyżej 0,05m3
Część konstrukcji betonowych i żelbetowych obmurowanych przy kubaturze ponad 0,01m3 .
8.    
ODBIÓR ROBÓT.
8.1.
Zgodność robót z Projektem i Specyfikacją.
Roboty winny być wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.
8.2.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadzić zgodnie z ST Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu i zanikających są następujące dane i dokumenty:

-
dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy i akceptowanymi przez Inspektora,
-
atesty użytych materiałów budowlanych,
-
Dziennik Budowy,
-
uzasadnienie zmian w dokumentacji.

8.3. 
Odbiór końcowy.
Odbiór końcowy robót przeprowadzić zgodnie z ST
Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty:
-
wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań,

-
protokoły odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu.

9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 1.0 „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7 pkt 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzględnia:
· przygotowanie stanowiska roboczego, 

· przygotowanie zaprawy,
· dostarczenie materiałów i sprzętu,
· obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi,
· ustawienie i rozbiórkę rusztowań przenośnych umożliwiających wykonanie robót na wysokości do 4 m,
· wykonanie murów,
· wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.,
· oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów,
· likwidację stanowiska roboczego.
10.    
NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE.
[1] 
PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych 

i wytrzymałościowych.

[2]  
PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe.
[3] 
PN-79/B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
[4] 
PN-68/B-10020  Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania 

przy odbiorze.
[5] 
PN-69/B-10023   Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano-żelbetowe wykonywane na budowie. Wymagania i badania przy odbiorze

[6] 
PN-68/B-10024   Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementów 

z autoklawizowanych betonów komórkowych. Wymagania i badania przy odbiorze

[7] 
PN-EN 934-3:2004   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 3: Domieszki do zapraw do murów. Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie

[8] 
PN-B-12050:1996   Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły budowlane

[9] 
PN-EN 413-2:1998   Cement murarski. Metody badań

[10] 
PN-EN 13139:2003   Kruszywa do zaprawy

[11]
PN-70/B-12016   Wyroby ceramiki budowlanej. Badania techniczne

[12]
PN-B-19308:1999   Preparaty antykorozyjne do zabezpieczania zbrojenia 

w elementach z autoklawizowanego betonu komórkowego 

[13]
PN-EN 197-1:2002   Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku

[14]
PN-EN 459-1:2003   Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania 

i kryteria zgodności

[15]
PN-EN 480-1:1999   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

[16]
PN-EN 998-2:2004   Wymagania dotyczące zaprawy do murów. Część 2: Zaprawa murarska

[17] 
Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru   robót  budowlano-montażowych,  tom  I Budownictwo ogólne. Arkady 1988 r. 
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